@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAIMT 


® Offenlegungsschrift 
® DE 19830 766 A 1 


® lnt.Cl7: 

B60T8y32 


@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldistag: 
@ Offenlegungstag: 


198 30 766.7 
9. 7.1998 
13. 1.2000 


o 

CO 
00 


dj) Anmelder: 

@ Erfinder: 

Continental Teves AG & Co. oHG, 60488 Frankfurt, 

Spath, Rolf, 35792 Lohnberg, DE; Kley, Ronald, 

DE 

63500 Seligenstadt, DE 


@ Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


zu ziehende Druckschriften: 


DE 43 34 838 A1 


JP 10035454 A.,ln: Patent Abstracts of Japan; 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Pumpenloses Brennssystenn fiir Fahrzeuge 
@ Die Erfindung botrifft ein pumpenloses Bremssystem 

fiir Fahrzeuge, mit einem Bremsdruckgeber (2), der fiber 

eine Bremsleitung (7) eine Radbremse (3) mft Druckmittel 

versorgt, wobei der Bremsdruck in der Radbremse (3) 

mittels eines in der Bremsdruckleitung (7) eingesetzten 

Druckmodulationsventils (4) radschlupfabhangig variier- 

bar ist und wobei zum Druckaufbau im Radschlupfregel- 

betrieb uber das Druckmodulationsventil (4) ausschlielS- 

lich Druckmittel des Bremsdruckgebers (2) der Radbrem- 
se (3) zur Verfugung steht, wahrend in einer Druckabbau- 

phase das Druckmittel uber das Druckmodulationsventil 

(4) zu einem drucklosen Druckmittelspeicher (10) gelangt. 
■ Eine Koiben-Zylindereinheitd) ist an der Bremsleitung (7) 

angeschlossen, die im Radschlupfregelbetrieb auf Niedri- 

greibwert ein uber das Verschiebevolumen des Brems- 
druckgebers (2) hinausgehendes Druckmlttelvolumen der 

Radbremse (3) zur Verfugung stellt. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft ein pumpenloses Bremssystem fur 
Fahrzcugc nach dcm Oberbegriff dcs Patcntanspruchs 1. 

Aus der DE 43 34 838 Al ist bereits ein derartiges 
Bremssystem bekannt geworden, das mit einem Brems- 
druckgeber versehen ist, der jeweils Uber eine Bremsleitung 
an einem Paar Radbremsen angeschlossen ist. Stromauf- 
warts zu den Radbremsen befinden sich in den Bremsleitun- 
gen Druckmodulationsventile, wodurch radschlupfabhangig 
der Bremsdruck variicrbar ist. Tm Radschlupfregclbctricb 
steht zum Druckaufbau uber das einer jeden Radbremse zu- 
geordnete Druckmodulauonsventil der vom Bremsdruckge- 
ber in die Bremsleitungen eingespeiste Druck den Radbrem- 
sen zur Verfugung, wahrend in einer Druckabbauphase das 
Druckmittel uber das jeweilige Druckmodulationsventil zu 
einem drucklosen Vorratsbehalter gelangt, urn es dort zwi- 
schenzuspcichcm. FolgUch wird wahrend der Raddruckmo- 
dulalion das uberschussige Druckmittelvolumen nicht mehr 
den Bremskreisen bzw. den Bremsleitungen zugefuhrt. Dar- 
aus folgt, daB wahrend der Raddruckmodulation auf Niedri- 
greibwert durch die relativ langen Bremsdruck-Regelphasen 
das Druckmittelvolumen des Bremsdruckgebers sich mogli- 
cherweise so weit erschopft, daB die gewunschtc Fahrzeug- 
verzogerung nicht crreicht wcrden kann. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, em 
pumpenloses Bremssystem der eingangs genannten Art mit 
moglichst einfachen Mitteln dahingehend zu verbessem, 
daS eine Erschopfbarkeit des Druckmittelvolumens beim 
Betrieb der Radbremsen auf Niedrigreibwert ausgeschlos- 
sen werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur cmc Bremsan- 
lage der angegebenen Art mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelOst. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoghch- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 
schreibung eines Ausfuhrungsbeispieles nach Fig. 1 hervor. 

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darslellung den Aufbau 
eines pumpenlosen Bremssystems fiir Fahrzcugc, mit einem 
Bremsdruckgeber 2, der uber eine Bremsleitung 7 mit einem 
Paar Radbremsen 3 verbunden ist. Zur uberschaubarcn Dar- 
stellung ist ausschlieBlich ein Diagonalbremskreis der abbil- 
dungsgemaBen Zweikreis-Bremsanlage dargestellt. Zwi- 
schen der Bremsleitung 7 und den Radbremsen 3 befinden 
sich Druckmodulationsventile 4, um radschlupfabhangig 
den Bremsdruck in jeder Radbremse 3 variicrcn zu konnen. 
Die dargestellten Druckmodulationsventile 4 befinden sich 
in ihrer elektromagnetisch nicht erregten Grundstellung, in 
der eine ungehinderte Verbindung zwischen dem Brems- 
druckgeber 2 und den Radbremsen 3 hergesteUt ist. In emer 
Druckhaltephase schalten die abbildungsgemaBen Druck- 
modulationsventile 4 entsprechend in ihre MittelsteUung, m 
der die Radbremsen 3 von der Bremsleitung 7 getrennt smd. 
Der Druckabbau in den Radbremsen 3 erfolgt nach Um- 
schalten der als 3/3-Wegeventile dargestellten Druckmodu- 
lationsventile 4 in Richtung eines drucklosen Vorratsbehal- 
ters 10, der in vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel als Stu- 
fenspeicher ausgefuhrt ist. SelbstverstandUch konnen die 
Druckmodulationsventile 4 ebenso als 2/2-Wegeventile aus- 
gefuhrt werden, ohne daB sich hierdurch etwas bezughch 
der Druckmodulation Sndert. Auch der jeweils an einem 
Radpaar angeschlossene Stufenspeicher 10 kann in einer al- 
lemativen Ausfuhrungsfonn als ein jeder Radbremse 3 se- 
parat zugeordneter Druckmittelspeicher ausgefuhrt sein. 

Aus der Fig. 1 geht femer die erfindungsgemaBe Anord- 
nung einer Kolbenzyhndereinheit 1 hervor, die an der 
Bremsleitung 7 angeschlossen ist, um im Radschlupfregel- 
betrieb ein uber das im Bremsdruckgeber 2 bevorratete Ver- 


schiebevolumen hinausgehendes Druckmittelvolumen den 
beiden Radbremsen 3 zur Verfugung zu stellen. Hierzu be- 
findet sich die Kolben-Zylindereinheit 1 stromaufwarts zu 
den bcidcn DruckmodulaUonsvcntilen 4 in einer Bypasslei- 
5 lung 5 zur Bremsleitung 7 angeordnet. Die Kolben-Zyhn- 
dereinheit 1 weist einen Stufenkolben 1' auf, dessen kleme 
Kolbenstimfiache Al ausschlieBUch dem Druck des Brents- 
druckgebers 2 ausgcsetzt ist, wahrend die gegeniiberlie- 
gende, groBere Kolbenstimfiache A2 einer in der Kolben- 
10 Zylindereinheit 1 vorgesehene Druckspeicherkammer 1" zu- 
gewandt ist, die uber ein in der Bypasslcitung 5 cingcsctztcs, 
in Grundstellung geoff netes hydraulisches Umschallventil 6 
an die zu den Druckmodulationsventilen 4 fiihreride Brems- 
leitung 7 angeschlossen ist. GemaB der Schaltsymbolik nach 
15 Fig. 1 wird das hydraulische Umschallventil 6 vom Druck 
des Bremsdruckgebers 2 in Sperrstellung betatigt. 

Das hydraulische Umschallventil 6 befindet sich norma- 
lerweisc entsprechend der Abbildung sowohl in Brcmslosc- 
steUung als auch im Radschlupfregelbetrieb auf Niedri- 
20 greibwen in offener Stellung. Die geschlossene Schaltstel- 
lung wird hingegen im Radschlupfregelbetrieb auf Hoch- 
reibwerl vom bereits erwahnten Druck des Bremsdruckge- 
bers 2 erzeugt. In vorUegendem Ausfuhrungsbeispiel befin- 
det sich im DurchlaB des hydraulischen Umschaltventils 6 
25 cine Blende, die bei Wunsch oder Bedarf zur SchlieBsichcr- 
heit des Umschaltventils 6 beitragt, jedoch kein zwingend 
erforderliches Merkmal der Erfindung darstellt. 

Aus der Fig. 1 geht femer ein zwischen den AnschluB- 
punkten der Bypasslcitung 5 in die Bremsleitung 7 einge- 
30 setztes, in Grundstellung geoflfnetes, elektromagnetisch 
nicht erregtes 2/2-Wegeventil 8 hervor, so daB in dessen 
GrundstcUung die Bremslcitungsverbindung zwischen dcm 
Bremsdruckgeber 2 und den Druckmodulationsventilen 4 
als auch zum hydraulischen Umschallventil 6 abbildungsge- 
35 maB freigegeben ist, solange das 2/2-Wegeventil 8 nicht 
elektromagnetisch erregt in Sperrstellung schaltet. Das 2/2- 
Wegeventil 8 verharrt folglich in der Bremslosestellung als 
auch im Bremsenbetrieb auf Hochreibwert in der offenen 
Grundstellung und schaltet nur dann in seine Sperrstellung, 
40 wenn im Radschlupfregelbetrieb Niedrigreib werte zwischen 
Fahrbahn und Fahrzeugrad vorliegen, um ein vollstandiges 
Endeeren des Bremsdruckgebers 2 zu verhindem. Parallel 
zum 2/2-Wegeventil 8 befindet sich ein in Richtung des 
Bremsdruckgebers 2 offnendes Ruckschlagventil 9, um un- 
45 abhangig von der Schaltstellung des 2/2-Wegeventils 8 je- 
derzeit ein schnellcs Losen der Brcmse zu gewahrlcisten. 

Im nachfolgenden soU kurz die Funktion der Kolben-Zy- 
Undercinhcit 1 in Verbindung mit dem 2/2-Wegeventil 8 und 
dem hydrauUschen Umschallventil 6 erlautert werden. Wie 
50 bereits eingangs erwahnt, verharrt die Kolben-ZyUnderem- 
heit 1, das 2/2-Wegeventil 8 und das hydraulische Um- 
schallventil 6 normalerweise in ihren abbildungsgemaBen 
Grundstellungen, so daB uber das ofiFenc 2/2-Wcgcvcnlil 8 
und das geoffnete hydraulische Umschallventil 6 Druckmit- 
55 tel des Bremsdruckgebers 2 die Druckmittelspeicherkam- 
mer 1" in der Bremslosestellung befiillt. In der schlupffreien 
Normalbremsstellung als auch in einer Antiblockierrege- 
lung auf Hochreibwert verharrt das 2/2-Wegeventil 8 in of- 
fener Grundstellung, so daB Druckmittel vom Bremsdruck- 
60 geber 2 ungehindert zu den Druckmodulationsventilen 4 ge- 
langen kann. Gleichzeitig mit der Beaufschlagung der 
Druckmodulationsventile 4 wird das hydrauhsche Um- 
schallventil 6 in die Sperrstellung geschaltel, so daB die ge- 
fiillte Druckmittelspeicherkammer 1" wahrend der Blockier- 
65 druckregelung auf Hochreibwert von der Bremsleitung 7 ge- 
trennt ist. 

Wird jedoch anhand einer in der Abbildung nicht gezeig- 
len Sleuer- und Regelelektronik eine Blockierdruckregelung 
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auf Niedrigreibwert zwischen Fahrbahn und Fahrzeugrad 
erkannt, so schaltet das 2/2-Wegeventil 8 elektromagnetisch 
erregt in Sperrsteilung, womit die direkte Verbindung zwi- 
schen dem Bremsdruckgeber 2 und den stromabwarts gele- 
genen Druckmodulationsvenlilen 4 unterbrochen ist. Folg- 5 
lich stellt sich zwischen dem geschlossenen 2/2-Wegeventil 
8 und den Druckmodulationsventilen 4 in dem entsprechen- 
den Abschnitt der Bremsleitung 7 ein Druckgef^e ein, das 
ein Umschalten des hydraulischen Umschaltventiles 6 in die 
offene Stellung gewahrleistet. Die damit zwischen der lO 
Druckmittclspeicherkammer 1" und dem elektxischen Um- 
schaltventil 4 bestehende Druckmittelverbindung ermog- 
licht sodann durch den auf die kleine Kolbenstimflache Al 
des Slufenkolbens 1' anstehenden Druck des Bremsdruckge- 
bers 2 ein Verdrangen von Druckmittelvolumen mittels der 15 
groBen Kolbenstimflache A2 am Stufenkolben 1* aus der 
Druckmittelspeicherkammer 1" in Richtung der Radbrem- 
scn 3, woniit sich der Druck des Brcmsdruckgcbcrs 2 ent- 
sprechend dem Flachenverhaltnis am Stufenkolben 1' einer- 
seits leduziert, andererseits im gleichen MaBe das \ferdran- 20 
gervolumen in Richtung der Radbremsen 3 vergroBert. Das 
hydraulische Umschaltventil 6 bleibt dabei immer in Offen- 
stellung und kann aus Richtung der Speicherkammer 1" 
durchstromt werden. Folglich iibemimint die Kolbenzylin- 
dereinheit 1 eine Druckvolumcn-Obcrsetzerfunkdon, die bei 25 
geringen Verschiebevolumen an der kleineren Kolbenstim- 
flache Al aus hohem Druck des Bremsdmckgebers 2 auf der 
enisprechend abgewandten Kolbenstimflache A2 bei niedri- 
gem Druck ein entsprechend groBeres, auf Niedrigreibwert 
benotigtes Verschiebevolumen ermoglicht. 30 
• Sobald sich der Fahrbahnreibwert wahrend der Rad- 
schlupfrcgelung wieder von Medrig- auf Hochrcibwert an- 
dert, wird das 2/2-WegeventiI 8 wieder stromlos m Offen- 
stellung geschaltet, um die erhohte Dmckanforderung vom 
Bremssystem zur Abbremsung des Fahrzeugs iiber den 35 
Bremsdruckgeber 2 zu gewahrleisten. Um zu verhindern, 
daB der Stufenkolben 1' in diesem Augenblick von beiden 
Kolbenseiten den gleichen Druck erfShrt und damit infolge 
der Flachenauslcgung eine unerwiinschte \folumcnauf- 
nahme voUzieht, schaltet das hydraulische Umschaltventil 6 40 
mit Hilfe des vom Bremsdmckgeber 2 angesteuerten Dmcks 
der Bypassleiliing 5 in Sperrsteilung, womiL eine Volumen- 
aufnahme in der Speicherkammer 1" vermieden wird. Durch 
diesen Schaltvorgang des hydraulischen Umschaltventils 6 
wird zwangslaufig eine unerwiinschte Pedalwegverlange- 45 
rung vcrhindert. 

Erst nach abgeschlossener Blockierdruckregelung und 
dem anschlieBenden Losen der Bremse uber den Brems- 
druckgeber 2 offnet das hydraulische Umschaltventil 6 in- 
folge der Druckabsenkung in der Bremsleitung 7 die Verbin- 50 
dung zur Speicherkammer 1", so daB unter Wirkung der in 
der Speicherkammer 1" wirksamen Druckfeder 1"' der Stu- 
fenkolben 1' in die abbildungsgemaBe volumcncrwcitemde 
Speicherstellung verschoben wird, die zu einem AufiRillen 
der Speicherkammer 1' mit Druckmittel aus dem Brems- 55 
druckgeber 2 fiihrt. 

Die vorgeschlagene Erfindung emioglicht somit auf ein- 
fache Weise ein zusatzliches Arbeitsvolumen zur Betati- 
gung der Radbremse im Radschlupfregelbetrieb, sobald 
durch relativ lange Dmckregelphasen auf Niedrigreibwert 60 
ein zusatzliches Druckregelvolumen benotigt wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Kolben-Zyhndereinheit 65 
1* Stufenkolben 
1" Speicherkammer 
1'" Druckfeder 
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2 Bremsdruckgeber 

3 Radbremse 

4 Druckmodulationsventil 

5 Bypassleitung 

6 Hydraulisches Umschaltventil 

7 Bremsleitung 

8 2/2-Wegevendl 

9 Ruckschlagvendl 

10 Vorratsspeicher 

Patcntanspriichc 

1. Pumpenloses Bremssystem fiir Fahrzeuge,.mit ei- 
nem Bremsdruckgeber, der iiber eine Bremsleitung 
eine Radbremse mit Druckmittel versorgt, wobei der 
Bremsdruck in der Radbremse mittels eines in der 
Bremsdruckleitung eingesetzten Druckmodulations- 
ventils radschlupfabhangig variierbar ist und wobei 
zum Druckaufbau im RadschlupfregelbeUieb iiber das 
Druckmodulationsventil ausschlieBlich Druckmittel 
des Bremsdmckgebers der Radbremse zur Verfiigung 
steht, wahrend in einer Dmckabbauphase das Druck- 
mittel iiber das DmckmodulationsvenUl zu einem 
dmcklosen Druckmittelspeicher gelangt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Kolben-Zylindereinheit (1) an 
der Bremsleitung (7) angeschlossen ist, die im Rad- 
schlupfregelbeUieb auf Niedrigreibwert ein iiber das 
Verschiebevolumen des Bremsdmckgebers (2) hinaus- 
gehendes Dmckmittelvolumen der Radbremse (3) zur 
Verfiigung stellt, 

2. Pumpenloses Bremssystem nach Anspmch 1, da- 
durch gckcnnzcichnet, dafi die Kolben-Zylindereinheit 
(1) suromaufwarts zum Druckmodulationsventil (4) in 
einer Bypassleitung (5) zur Bremsleitung (7) angeord- 
net ist. 

3. Pumpenloses Bremssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben-Zylinderein- 
heit (1) einen Stufenkolben (1*) aufweist, dessen kleine 
Kolbenstimflache (A I) ausschlieBlich dem Druck des 
Bremsdmckgebers (2) ausgesetzt ist und dessen gro- 
Bere Kolbenstimflache (A2) einer Dmckmittelspei- 
cherkainmer (I**) zugewandt ist, die uber ein in der By- 
passleitung (5) eingesetztes, in Grundstellung geoffne- 
tes hydraulisches Umschaltventil (6) an die zum 
Druckmodulationsventil (4) fiihrende Bremsleitung (7) 
angeschlossen ist. 

4. Pumpenloses Bremssystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das hydraulische Umschalt- 
ventil (6) vom Druck des Bremsdmckgebers (2) in eine 
Sperrsteilung schaltbar ist. 

5. Pumpenloses Bremssystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den AnschluB- 
punkten der Bypassleitung (5) an die Bremsleitung (7) 
ein in Gmndstellung elektromagnetisch nicht erregtes 
2/2-Wegeventil (8) eingesetzt ist, das in der Grundstel- 
lung die Bremsleitungsverbindung zwischen dem 
Bremsdmckgeber (2), dem Dmckmodulationsventil 
(4) sowie zum hydraulischen Umschaltventil (6) frei- 
gibt und in der elektromagnetisch erregten SchalLstel- 
lung hingegen sperrt. 

6. Pumpenloses Bremssystem nach Anspmch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das 2/2-Wegeventil (8) ini 
RadschlupfregelbeUieb auf Hochreibwerl in olTener 
Gmndstellung, hingegen im Radschlupfregelbetrieb 
auf Niedrigreibwert elektromagnetisch in Sperrsteilung 
verharrt. 

7. Pumpenloses Bremssystem nach Anspmch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das hydraulische Umschalt- 
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venlil (6) im Radschlupfregelbetrieb auf Niedrigreib- 
werl in offener Grundstellung verharrt, hingegen im 
Radschlupfregelbetrieb auf Hochreibwert vom Druck 
des Bremsdruckgebers (2) in Spcrrstellung gcschaltct 
ist. ^ 

8. Pumpenloses Bremssystem nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB wirkungsmaBig paraUel 
zum 2/2-Wegeventil (8) ein in Richtung des Brems- 
druckgebers (2) offhendes Ruckschlagventil (9) ange- 
ordnet ist. ^® 

9. Pumpenloses Bremssystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der DurchlaB des hydrauli- 
schen Umschaltventils (6) mil einer Blendenfunktion 
versehen ist. 

10. Pumpenloses Bremssystem nach Anspruch 3, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB in der Druckmittelspeicher- 
kammer (1") eine Druckfeder (1"') angeordnet ist, die 
den Stufenkolben (1') in Bremslosestcllung in einer 
druckmittelspeichemden Position bewegt. ^ 
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